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INTRODUCERE

Utilizarea explozivilor in scopuri infractionale, inclusiv a terorismului, este intr-o
continud dezvoltare si duce la scenarii care implica pierderi semnificative de vieti
omenesti si bunuri. Aceste evenimente implicd, de obicei, utilizarea unor dispozitive
explozive improvizate, care au la bazd explozivi artizanali realizati din materiale usor
accesibile publicului sau dispozitive mai sofisticate ce contin explozivi militari sau
comerciali de Tnalta calitate.

Utilizarea materialelor inflamabile, inclusiv a produselor petroliere, ca lichide
inflamabile, in cazurile de incendiere intentionatd (Arson) este foarte frecventa. Cu toate
acestea, stabilirea surselor de aprindere poate fi una dintre cele mai dificile parti ale
oricarei investigatii criminalistice, deoarece punctul de plecare al incendiului este, de
obicei, distrus.

Nu in ultimul rand, determinarea comportamentului in conditii extreme a
materialelor, cum ar fi mortarele sau ceramicile, pot conduce la concluzii privind locul
de provenienta al acestora si stabilirea temperaturilor, in cazul incendiilor, la care acestea
au fost supuse.

Ca atare, tehnicile de analiza au evoluat odata cu perfectionarea infractorilor sau
aparitia de noi materiale explozive sau incendiare n scopul identificarii urmelor de
explozivi si/sau acceleratori in cazul incendiilor.

Lucrarea de doctorat intitulata Utilizarea tehnicilor moderne in investigarea
materialelor si urmelor materiale supuse conditiilor extreme” a fost conceputd in
urma unei cercetdri stiintifice riguroase, constand in studiul sistematic si aprofundat al
literaturii de specialitate In ceea ce priveste tehnicile moderne de analizd, acesta
reprezentand si prima parte a tezei. In cea de-a doua parte, reprezentati de cercetarea
experimentald, au fost aplicate tehnicile moderne in investigarea reziduurilor generate
atat Tn urma exploziilor si incendiilor, cat si in determinarea provenientei unui material
de tip ceramicad/mortar, fiind prezentate mai multe studii de caz, iar In finalul acesteia, pe
baza experientei dobandite in domeniul cercetdrii evenimentelor, atat in teren la fata
locului, cat si in laborator, a fost conceput si realizat un software specializat pentru
sistemele Android: Expert CFL, bazat pe logigrama pentru utilizarea acestor tehnici in

cercetarea evenimentelor de tip explozie si/sau incendiu.



o

e ——

Universitatea de Vest

In cadrul primului capitol sunt tratate notiunile legate de explozibili si
prezentate cele trei caracteristi de bazd ale acestora (compozitia chimica,
comportamentul la aprindere si comportamentul la detonare). De asemenea, s-a descris
si clasificarea acestora in functie de:

e Structura chimica;

e Utilizare (militari, uz industrial sau comercial, ordinari, de siguranta,

improvizati);

¢ Tipul de reziduu (reziduuri de explozivi ante factum, Reziduuri de explozivi post

explozie).

Cel de-al doilea capitol, intitulat Incendii”, puncteaza notiunile generale privind
procesele de combustie lentd si urmareste fenomenele chimice si fizice asociate cu orice
incendiu, inclusiv reactii chimice care au loc in timpul arderii, degajarea sau transferul
de caldura, producerea de flacari, separarea si raspandirea produsilor de ardere. Sunt
prezentate potentialele surse de aprindere si clasificate (surse de aprindere cu flacara,
surse de natura termica, electrica, mecanica, naturala, chimica, fizico-chimica, efectul
Arson). Pentru o intelegere mai aprofundatd a incendiilor sunt discutate etapele
dezvoltarii incendiului, fenomenul de flashover, fenomenul de backdraft si rezidurile
ramase 1n urma incendiilor.

Capitolul III, "Reziduuri materiale identificate in urma supunerii acestora la
conditii extreme”, este divizat In doua parti, in functie de materialul de interes, si anume,
mortare, respectiv ceramica. Studiul mortarelor ofera indicii despre materiile prime si
provenienta acestora, precum si despre tehnologia de fabricatie. Caracteristicile
mortarelor pot fi utilizate pentru a determina secventele cronologice ale constructiei si
pot fi utilizate pentru datarea cladirilor. Mortarele oferd, de asemenea, solutii pentru
problemele de restaurare si conservare si pentru formarea de noi materiale compozite.
Prin urmare, pentru a intelege natura si rolul lor, este necesara o analizd completd si
complexd a acestor, care implicd diferite tehnici fizico-chimice de analiza. Sectiunea
corespunzatoare ceramicii, urmdreste compozitia acestora si rolul mineralelor din
structura sa. Analiza ceramicii prin tehnici moderne de analiza, potrivite pentru acest tip
de material, oferd informatii importante despre modul de fabricare a acesteia, temperatura
la care a fost prelucratd si tipul de argild folosit, oferind informatii utile in stabilirea

provenientei acesteia.
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Capitolul 1V, "Prezentarea tehnicilor de analiza utilizate la fata locului
pentru studiul materialelor si urmelor materiale supuse conditiilor extreme”,
subliniaza importanta dezvoltarii continue a tehnicilor de analiza ca urmare a folosirii
explozivilor in scopuri infractionale. De asemenea, in acest capitol se prezintd si
investigarea materialelor de imbinare, cum ar fi mortarele, in cazurile supunerii acestora
conditiilor extreme, in ceea ce priveste fluxurile termice, in investigarile post eveniment
ale incendiilor, in sensul determindrii temperaturilor la care a fost supus, in functie de
gradul de calcinare al acestuia.

Una dintre metodele de investigare este metoda colorimetricd sau a reactiei de
culoare, fiind enumerate avantajele, dar si limitarile acesteia in domeniul abordat.
Spectrometria de mobilitate ionicd este o altd tehnicd analiticd pentru detectarea
substantelor periculoase.

O alta tehnica abordata in cadrul acestui capitol este spectrometria RAMAN, accentul
punandu-se pe aplicabilitatea acesteia in investigarea dispozitivelor explozive
improvizate. Un dezavantaj al tehnicii Raman mobile constatat in experimentarile
efectuate 1n activitatea de cercetare, il reprezintd inabilitatea detectarii explozivului de
tip SEMTEX de culoare argintie, cel mai probabil din cauza reflexiei undei laserului,
receptorul acestuia sesizand o eroare.

Cromatografia de gaze cuplatd cu spectrometria de masa este utilizatd in chimia
analitica pentru separarea si analiza unor compusi care pot fi volatilizati fara
descompunere. In studiu sunt discutate avantajele aduse prin utilizarea instrumentelor
portabile care permit astfel culegerea de date primare chiar de la fata locului, in cazurile
evenimentelor de tip incendiu. Avantajul suplimentar al acestui instrument este
capabilitatea de prelevare a probelor, cu microextractiec in faza solida, eliminand
necesitatea utilizarii solventilor organici pentru aceasta operatiune.

Aplicabilitatea 1ampii UV este subliniata cu ajutorul tehnicilor care detecteaza urmele
de hidrocarburi in urma producerii unui incendiu, stralucirea fluorescentd a
acceleratorilor fiind mai mare atunci cand sunt expuse mai mult timp la céldura.
Hidrocarburile volatile, cum ar fi benzina, grasimea, vopselele si altele au fluorescenta
atunci cand sunt expuse la UV si pot fi identificate ca si consecintd a actiunilor de tip
Arson (cocktail-uri Molotov — sticle incendiare).

Tehnica LIBS (Spectroscopie de ablatie laser) si spectrometria de fluorescentd cu

raze X, sunt metode de analizd prezentate in cadrul acestui capitol, avantajele lor fiind
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evidentiate si valorificate in cazul analizdrii unor materiale de tip ceramic din situl
arheologic Foeni.

Cel de-al cincilea capitol al lucrarii urmareste caracterizarea materialelor si urmelor
materiale supuse conditiilor extreme prin tehnicile discutate in capitolul anterior, dar si
prin alte tehnici, precum spectroscopia in Infrarosu cu Transformatd Fourier cu reflexie
totala atenuatd (ATR) si analiza termogravimetrica. Probele au fost reprezentate de
mortare provenite din situl arheologic Ardeu, regiunea Deva, Hunedoara, scopul fiind
determinarea compozitiei, asemanarea intre acestea si influenta conditiilor extreme.
Aceste tehnici (FTIR — ATR, TG), precum si altele (DTA, DSC, tehnici cuplate) au fost
aplicate cu succes si in cercetdrile asupra urmelor de explozivi, a unor precursori
(exemplu acetond), a materialelor implicate in evenimente de tip incendiu, detectarea
urmelor de explozivi din reziduurile de apa, detectarea urmelor de explozivi de pe epava
unui autoturism incendiat, detectarea urmelor de explozivi in urma detonarii unei
incarcaturi explozive, detectarea urmelor de explozivi de pe anvelopele unui autovehicul,
detectarea urmelor de explozivi de la locul unei explozii de gaz (urme fals pozitive),
detectarea urmelor de produse petroliere in reziduurile provenite din incendii.

Al saselea capitol contine elaborarea logigramei si a software-ului pentru
investigarea evenimentelor de tip explozie si/sau incendiu, care ruleaza pe sistemele
Android (smartphone, tabletd), intitulat Expert CFL. De asemenea, este prezentata
functionalitatea acestuia prin utilizarea in cazul cercetarii la fata locului a unui eveniment
de tip incendiu.

Capitolul sapte este capitolul dedicat concluziilor. Cele mai importante contributii
personale sunt: sintetizarea tehnicilor de investigare in scopul determindrii aplicabilitatii
acestora in cercetarile ante si post factum, atat pentru activitatile derulate la fata locului
in teren cat si pentru cele din laborator; relevarea rezultatelor fals pozitive si indicarea
metodelor de verificare alternativd 1n scopul eliminarii acestora pe baze stiintifice;
identificarea surselor alternative capabile sd genereze acceleratori in cazul investigatiilor
post factum a incendiilor; conceperea, elaborarea logigramei si realizarea unui software
pentru Tabletd/Telefon mobil, “Expert CFL”, permitdnd investigatorului selectarea
tehnicilor adecvate de determinare, prelevare, fixare probe, incarcare coordonate si

rezultate, in timpul actiunii de cercetare la fata locului.
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